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STEP1.開冰水機

• 打開冰水機電源開關，必須維持於
冰水溫度於18~20度C。

• 因為擴散幫浦油溫會加熱至160度，
所以維持冰水機正常運作非常重要。

• 開機前，先開冰水機。
• 關機時，真空幫浦冷卻(約需30分

鐘)後，才能關冰水機。



STEP2.開機器電源

• 打開總電源，左側控制SEM，右側控制電腦。
• 如果只需要用電腦讀取檔案，可以只開右側

電源(DISPLAY)
• 正常開機是要將左、右電源都打開。
• 右電源開，PC端會如正常電腦開機，(按兩次

F1可進入WINDOWS2000)。
• 左電源開則ROTATATION PUMP啟動，低真空

燈亮(LOW)



STEP3. 暖機抽高真空

• 將STOP改為EVAC模式
• 黃燈亮代表將真空幫浦油溫升高

開始WARM UP
• 約20~30分鐘後，等到[綠燈]亮時才為HIGH高真空
• 另要等螢幕右下方VACUUM長條為全滿藍色
• 操作觀察及平日放置時均維持腔體真空



STEP4. 洩氣的方法

• 當機台亮起HIGH(綠燈)時腔體內部為真空。
• 當要放試片及維修時須先破真空。
• 破真空前要確認燈絲電壓為OFF。

螢幕右上角燈絲電壓及電流均為 0 。
• 要將燈號下方的開關向上扳到AIR，開始洩氣，

燈號會呈現LOW(紅燈)。
• 電腦程式右下方可以得知此時機台內部是否洩

氣完畢(Vacuum紅色長條圖消失)



STEP4.1. 開艙門

• 放大倍率放到最小(X40)。
• 確認燈絲電壓為OFF。

螢幕右上角燈絲電壓及電流均為 0 。
• 樣品座旋鈕調到初始值。

X Y Z T R
• 破真空，扳到AIR
• 輕輕拉開艙門(含樣品座)



STEP5. 試片準備

• 觀察的樣品需切成合適大小黏於載台上，
可導電材質可以直接利用碳膠帶黏於載
台上，如是不導電材質需用鍍金使之導
電。

• 桌上有測量高度的座台，將樣品鎖在中
間的卡榫後，樣品的最高高度不得超過
座台上的第二個刻度。

• 盡量穩定觀測面於第2個刻度附近，維
持穩定的Working Distance。



STEP6.安裝試片/抽真空/加高電壓

• 將樣品放入機台後。
• 先用手壓著機艙蓋，維持密封。
• 將燈號下方的開關向下扳(EVAC)抽真空，真空燈

亮綠燈後，才可把手放開。
• 等Vacuum藍色長條圖完整出現後，再等待約莫1

分鐘，可以確保試片不會逸散出氣體。
• 設定燈絲電壓(例15kv)
• 點擊HV(綠色變成紅色)

綠色：未使用 /
紅色：使用中



• 設定加速電壓(例15KV)
• 調整倍率 /亮度/對比/對焦
• 將TV切換為TV1，樣品影像將顯示

STEP7.影像初始



STEP8. 訊號源設定

• Signal Select中的Signal皆改為SE



STEP9. 燈絲電流自動調整

• HV Control的AFS設定為High
燈絲電流會自動調整到飽和值

• Low Acc. Bias(5kV or lower)和Auto Startup皆打勾

Automated Functions:
AFS = Filament Saturation
ABCC = Brightness Contrast Correction
AFC = Focus Correction
ASC = Stigma Correction



STEP10. WORKING DISTANCE

• 調整Column Setup中的Working Distance(工作距離)
• SE工作距離需大於5mm，BSE工作距離需大於10mm
• Working Distance 

(是電子束出口物鏡與工件對焦平面的距離)

值越大(deep)則電子束convergence angle越小

值越小(shadow)則電子束convergence angle越大



STEP11. 試片位置

• 轉動機台X,Y,Z座標，以便調整至樣品所需
觀察部分

• 機台Z軸旋鈕刻度不等於程式的工作距離
• 非熟練狀態下，請謹慎調整光圈位置。

• 注意於最後要取出試片前，請先調整回
原位



STEP12. 觀察

• 依序調整面板旋鈕的倍率(MAGNIFICATION)、
對比(CONTRAST))、亮度(BRIGHTNESS)、焦距
(Focus)，直到可以清楚觀察樣品結構



STEP13. 調整掃描速度

• 點選程式Slow F和Slow S，機台將進行
掃描，Slow1-Slow4會隨著數字增加而掃
描速度變慢

• 掃描時可調整面板旋鈕的亮度和對比看
是否清楚，或者點選程式Auto中的ABC
自動調整亮度與對比。



STEP14. 拍照

• 點擊Capture中的H.R.進行拍照
• 拍照過程中，不能觸碰機台造成晃動，

否則照片會模糊



STEP15. 存檔

• 拍照後的圖檔會顯示於Captured Images，
使用滑鼠選圖片，再點擊Save，即可將圖
片存放在所選定之電腦資料夾中

• 建議於電腦資料夾中以教師姓名建立資
料夾，以方便資料辨識，並書面紀錄於
紀錄單上

• 無法辨識的檔案會被清除



STEP16. 關電壓/取試片

• 再次點擊HV進行關閉動作
• 依前述放置試片的逆向方式取出試片

放大倍率放到最小(X40)。
確認燈絲電壓為OFF。
螢幕右上角燈絲電壓及電流均為 0 。
樣品座旋鈕調到初始值。
X Y Z T R
破真空，扳到AIR
輕輕拉開艙門(含樣品座)
取出試片
手壓著關好機艙蓋，維持密封。
扳(EVAC)抽真空，真空燈亮綠燈。
等Vacuum藍色長條圖完整出現。



STEP17. 關真空幫浦

• 將EVAC改為STOP模式
擴散幫浦停止加熱
須等幫浦完全冷卻



STEP18.

• 等待30分鐘後，等幫浦完全冷卻。
• 關閉水槽電源開關。



• 電腦端關閉
• 關閉總電源(左/右都OFF)

STEP19.


