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一、 摘要 

    風力發電機為將風能轉換為機械能再轉為電能的一機構。在蒐集並整理風機的相

關設計方法及種類後，設計方面我們先決定好葉片的長度及翼型，用其計算求得在

12m/s 風速風機下所受到的推力及扭矩，並檢驗各元件承受的負荷以確保使用安全度，

並決定各項零件的材料、尺寸厚度以及發電機、蓄電池的規格，設計完成後利用機械

工廠的車床、銑床、鑽床、CNC 等等加工機台將其組裝。 

 

二、 動機與目的 

    如今全世界都在提倡綠色能源的使用，而家用微型風力發電機也越來越普及，因

此讓我們萌生了設計製造一台風力發電機的念頭。藉由此專題我們可以培養設計機構

的經驗，讓我們更能了解各種元件設計的目的，也因大三上的機械製造實驗課程內容，

也讓我們想將機械加工的技巧更加精進，而在計算負荷當中需要用到材料力學、機械

設計原理、流體力學等等專業科目的知識，也能因此專題將我們學科的基礎更加扎實。 

 

三、 研究內容 

    我們設計的風力發電機為三葉片單軸式。首先我們決定好葉片的長度及翼型，為

求加工方便，我們將安裝角以及弦長固定，接著藉由流體力學計算當風速 12m/s 時，

分析不同的安裝角度下產生的升阻力係數，選出最適當的安裝角後，計算此狀況下的

造成的推力、扭矩，利用 excel 分析此情況下對葉片及葉片連接器厚度與彎矩、剪應力、

撓度的關係，決定適當的葉片、連接器厚度，也計算在此轉速下的發電機規格。 

    再來由於發電機無法承受軸向力，因此我們設計一軸承座抵擋風機所承受的推

力，內部安裝深槽滾珠軸承，如此一來便能達到我們想要的效果。接著計算主軸所需

的直徑，主軸同時需要考量葉輪重量造成的彎矩，軸向推力的挫屈，算出適當的直徑

尺寸後，尾端再利用聯軸器將軸與發電機軸相連。 

    接著因微型、小型風力發電機須隨時朝向風的方向以利發電，因此我們需計算尾

翼所需長度以及尾翼的面積，才能藉由風力產生可以轉動風機方向的轉矩。以上尺寸

決定好後便可開始計算設備的重心位置，來減少塔架所需承受的彎矩。 

    最後計算塔架的直徑，塔本身會承受風推力對設備、對塔本身造成的彎矩，整根

塔會承受設備重造成挫屈影響，也藉由 excel 來分析直徑大小、長度與受力關係，選出

適當的尺寸後，計算風機傾覆力矩，決定需要在底座加上多少重量，風機才不會運作

到一半就倒下。 

    所有尺寸草稿擬訂完後，便可開始用電腦繪製各部分零件圖，完成後便可進入工

廠加工。操作機台除了注意安全外，加工零件時還需零件之間公差的配合，加工時的

細心度，以利組裝零件順利，並減少加工失敗產生的耗材。 

 

 

    



四、 結果與討論  

設計方面： 

我們匯集了許多資料，發現很多本書都只有介紹風車的功能還有基本的構造關於

設計方面的書籍並不多，所以我們一直沒辦法順利開始設計。以我們缺乏經驗的加工

技術，在設計上遇到了新的問題就是葉片的設計，如果依照書上的方法設計，會遇到

許多困難而無法繼續進行下去，所以必須改變書上提供的公式去計算出較容易加工的

葉片。有設計錯誤的零件透過老師的指導順利的解決，在設計上沒有太大的問題，順

利的完成了。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖一：各區間葉片受力分析截圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖二：葉片厚度與葉片連接器厚度與應力關聯之計算截圖 

 

 



製造方面： 

由於我們只學習一學期的機械製造實驗，實作的時間不長，所以對於每一台加工

機並不是太熟悉，很多加工步驟還不熟練，還是請教陳湟銘技士、張桓技佐和工廠的

張子詮先生。有些零件因為設計的尺寸比較大，沒辦法夾持在機台上做加工，挑錯材

料在加工時增加切削困難性，導致再加工時遇到困難，所以比較困難的工件會委外加

工。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖三：利用 AutoCAD繪製風力發電機之組合圖 
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